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Liczba mrówek wybierających krótszą ścieżkę 

2:1 1.4:1  1:1 

Sumpter DJT (2009) Collective animal behavior. 
Princeton, NJ: Princeton University Press 



(𝑥𝑖 + 𝑘)𝛼

(𝑥𝑖 + 𝑘)𝛼 + (𝑥𝑗 + 𝑘)𝛼

𝑥𝑖



𝛼 ≫ 1 ∧ 𝑥𝑖 ≳ 𝑥𝑗     ⇒     𝑝(𝑥𝑖) ≫ 𝑝(𝑥𝑗)







• 
•

•

•

𝑑𝑥1

𝑑𝑡
= 𝜑𝑞1

(𝑥1 + 𝑘)𝛼

(𝑥1 + 𝑘)𝛼 + (𝑥2 + 𝑘)𝛼 − 𝑣𝑥1 

𝑑𝑥2

𝑑𝑡
= 𝜑𝑞2

(𝑥2 + 𝑘)𝛼

(𝑥1 + 𝑘)𝛼 + (𝑥2 + 𝑘)𝛼 − 𝑣𝑥2 

 

𝑞1 = 𝑞2 = 𝑞 

𝑑𝑥1

𝑑𝑡
=

𝑑𝑥2

𝑑𝑡
= 0 

 



Liczba mrówek  wychodzących z mrowiska na minutę 
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Liczba pszczół wylatujących z ula na minutę 
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Rozmiar kolonii 
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Rozmiar kolonii 
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rozmiar grupy stymulującej 
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𝑃 ↑ = 𝑚
𝑁𝛼

𝑁𝛼 + 𝑘𝛼 
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𝛼 = 1.05 
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𝛼 = 1.42 
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𝛼 = 6.66 
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25 dziobiących  
5 niedziob. 

15 dziobiących 
15 niedziob. 

Liczba lądujących stad 16 7 

Prawdopodobieństwo 
lądowania ptaka 

74% 
(1115/1510) 

14% 
(140/1001) 

Czas osobo-minut 
spędzony przy modelach 

38219 2048 
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1 − 𝛼

1 + 𝑠𝑁
.

𝑤𝑠 𝑠 =
1 − 𝛼 1 − 𝑠 𝑁

1 + 𝑠𝑁
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